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下午8时38分

嘉绍大桥 金塘大桥

乐清湾大桥桃夭门大桥

西堠门大桥 秀山大桥

下午8时38分

序
号

名称 桥型 属地 主跨
（m）

通车时间

1 西堠门大桥 悬索桥 舟山 1650 2009年12月
2 秀山大桥 悬索桥 舟山 926 2019年9月
3 官山大桥 悬索桥 舟山 580 2019年9月
4 庆丰桥 悬索桥 宁波 280 2008年11月
5 嘉绍大桥 斜拉桥 绍兴 428 2013年07月
6 金塘大桥 斜拉桥 舟山 620 2009年12月
7 舟岱大桥 斜拉桥 舟山 550 2021年12月
8 台州湾大桥 斜拉桥 台州 488 2019年01月
9 乐清湾大桥 斜拉桥 台州 388 2018年09月

10 桃夭门大桥 斜拉桥 舟山 580 2006年01月
11 富翅门大桥 斜拉桥 舟山 340 2019年09月
12 之江大桥 斜拉桥 杭州 246 2013年1月
13 岱山江南大桥 钢管拱桥 舟山 192 2009年2月
14 临海灵江三桥 钢管拱桥 台州临海 110 2010年11月
15 三门健跳大桥 钢管拱桥 台州三门 245 2001年11月
16 重庆细沙河特大桥 钢管拱桥 重庆 190 2009年7月
17 长兴吕山大桥 钢管拱桥 湖州长兴 70 2011年01月
18 飞云江五桥 钢桁系杆拱桥 温州瑞安 100 2016年12月
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在役桥梁养护
新模式探索

1.1 分级特桥特养新模式

1.2 巡检养一体化新模式

1.3 一站式综合养护新模式

下午8时38分
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n 分级特桥特养新模式

1.1 分级特桥特养新模式

数量庞大

结构和环境复杂

养护资金有限

养护力量薄弱

n 国省道桥梁
养护现状

桥梁养护专业化

信息采集系统化

应急养护高效化

资料管理标准化

特殊桥梁：加强重要关键部

位监测、制定预防性养护策

略、及时实施养护作业

普通桥梁：建立“一桥一

档”、制定分级养护计划、

分批实施养护作业

全生命

一站式

下午8时38分
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1.1 分级特桥特养新模式

数据看板 三维分析

n 特桥特养综合管理系统

下午8时38分
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1.1 分级特桥特养新模式

u 桥梁信息系统

把桥梁的设计信息、施工信息等基础信息进行统一管理，再结合检查监测、养护维修

等动态数据，建立一桥一档的电子档案。

n 特桥特养综合管理系统

下午8时38分
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1.1 分级特桥特养新模式

u 安全监测系统

Ø 远程在线监测：桥梁状况进行实时管

控，根据桥梁监测数据处理及分析，

实现结构安全的分级预警，有效保证

桥梁结构的运营安全。

Ø 数字化采集检查：具备桥

梁各类检查的任务派单、

病害采集、 状况评定、报

告导出等功能。

n 特桥特养综合管理系统

下午8时38分
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1.1 分级特桥特养新模式

u 养护决策系统

Ø 养护决策：针对桥梁的检查监测信息进行

评估，同时引入桥梁专家与资深工程师进

行辅助判断，通过两方面的分析、研判最

终出具养护维修方案。

• 重点关注桥梁：根据分析模块的成果列出

辖区或线路的关注重点桥梁，便于管理者

合理制定养护计划。

• 养护成效后评估：对实施的预防性养护、

“四新”技术等养护措施进行成效评估，

为后续技术推广应用奠定基础。

n 特桥特养综合管理系统

下午8时38分
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1.1 分级特桥特养新模式

u 养护实施系统

根据养护决策系统下发

的养护维修方案进行自

动派单维修与记录，系

统自动派单给养护维修

人员，自动调配各类设

备和材料，并对维修后

的结果进行质量判定，

最后生成养护维修记录

与结算单等报告报表。

n 特桥特养综合管理系统

下午8时38分
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1.1 分级特桥特养新模式

在临海市国省道和农村公路桥梁养护工程中，根据“一桥一策”原则为7座特殊桥梁提供全方位定制化养护服务，为

474座国省县道和农村公路桥梁（总里程超34km）提供普通桥梁养护服务。建立了“一桥一档”，实现了桥梁结构隐

患排查全覆盖，做实特殊桥梁的结构状态监测与分析、重点构件保养养护、重点结构和病害跟踪等工作并常态化，应

急响应及时，桥梁结构病害处治、日常养护、养护计划制定和养护资料专业化、程序化和科学化。

头门港大桥桥梁技术状况核查  桥梁监测系统值勤 桥梁现场检查

n 分级特桥特养实践

下午8时38分
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中长期养护由稳定的、长期的、熟悉桥梁实际状况养护单位承担，

桥梁巡查、经常性检查、定期及专项检查、养护维修一体化管理，

全过程各阶段统一规划、统一安排、统一建设、统一管理。

有助于更好完成应急事件处治，能对桥梁养护中遇到的疑难杂症

进行准确诊断、对症下药，及时根治病害。

1.2 巡检养一体化养护模式
下午8时38分

13

大
桥
管
理
单
位

日常养护单位

巡检

日常养护

专业检测单位

经常性检查

定期

专项检查

专业设计单位 加固维修设计

专业施工单位
专项维修加固

构件更换

n巡检养一体化养护模式
n大桥传统养护模式 由具有检测、设计、施工资质的综合养护单位或由养护单位牵头联合

检测单位、设计单位形成联合体承担大桥巡查、经常性检查、定期及

专项检查、养护维修和加固施工全部养护工作。

优

点

n 巡检养一体化养护实践
2022年在乐清湾跨海大桥养护工程中采

用该模式，高速公路养护施工更简便、更

安全，提高了养护作业效率，降低了养护

成本，对疑难杂症的处治有了更充足的时

间和资源，降低了管养单位的工作强度。
13



下午8时38分
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1.3 一站式综合养护新模式
n大桥传统养护模式

土建养护

机电养护

安全运营管理

土建养护单位

机电养护单位

运营管理单位

传统
养护
模式

n一站式综合养护模式
将大桥的土建养护、机电养护、安全运营管

理等各方面养护需求整合到一个综合性养护

项目，由综合实力强的养护单位负责养护。

优点

Ø 充分调动养护单位主观能动性，超前开展养护

工作，精准决策、防治结合，大幅提升大桥结

构技术状态和服役寿命，降低运营安全风险。

Ø 减少桥梁管理单位的日常性工作。

针对特殊结构和特大桥的养护，基于全生命理念，于2022年率先

在舟山市的鱼山大桥养护工程中将鱼山大桥的土建、机电、海上安

全区管理、通行管理等纳入养护工作。经过一年的时间，经受住疫

情考验和管控压力，严密监视和管控海上船舶碰撞风险，能够及时

发现桥梁隐患并处治，确保大桥安全通行，服务国际一流的大型、

综合、现代的石化产业基地。

n 巡检养一体化养护实践



在役桥梁加固
关键技术

2.1 钢管拱桥整体提载加固技术

2.2 钢箱梁焊缝开裂抑制技术

2.3 新增桩基承台加固技术

2.4 独柱墩改造技术

2.5 桥梁墩梁联合纠偏技术

2.6 桥梁伸缩装置快速更换技术

下午8时38分
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下午8时38分

2.1 钢管拱桥整体提载加固技术

桁架
纵梁

桥面
改造

柔性
系杆

外包
钢管

拱肋混凝土脱空及
提升安全储备

提高钢横梁
整体性

提高混凝土桥面
板承载力

提高钢系梁
安全储备

u 适用范围

适用于钢管拱桥钢管混凝土拱肋、钢系梁、钢横梁以

及桥面系等局部或整体加固改造工程。
16

u 技术特点
主动和被动加固多
项技术综合利用，
技术要求高，技术
难度大，加固效果
明显。



n 钢管混凝土拱肋外包钢精准控制技术
2.1 钢管拱桥整体提载加固技术

水平间距调整 预拱度调整 外包钢受力 浇灌混凝土 放松螺栓

下午8时38分
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n 吊杆无损伤更换技术

可适应任意角度拱肋

不对钢管拱肋造成损伤

因自调平可重复利用

施工效率、经济效益高自平衡抱箍应力变化过程

2.1 钢管拱桥整体提载加固技术
下午8时38分
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下午8时38分

2.1 钢管拱桥整体提载加固技术

该技术已获得公路工程工法1项、中

国专利7项（其中3项实用新型已授

权、4项发明专利实审中），该项技

术成功应用于岱山江南大桥、临海

灵江三桥、三门健跳大桥、长兴吕

山大桥、重庆细沙河特大桥等省内

外钢管混凝土拱桥加固工程中。

岱山江南大桥（主跨192m） 临海灵江三桥（主跨110m）

三门健跳大桥（主跨245m） 长兴吕山大桥（主跨77m） 重庆细沙河特大桥（主跨190m）

n 典型案例

19



采用自主研发的实用新型专利《裂缝修复装置》对钢箱梁顶板U肋就行预热和保温。

2.2 钢箱梁焊缝开裂抑制技术
n 保温与预热方法

在钢箱梁焊接完成前预先将异形板式带加热器加热，在钢箱梁焊接完成后异形板式带温控加

热器温度达到《钢结构焊接规范》（GB 50661-2011）7.7.1节要求的值（250℃~350℃），缓

慢降温1h以上。

下午8时38分
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针对大桥钢箱梁顶板U肋嵌补段存在裂纹，通过不断探索和实践完成了基于装配式支撑架的钢箱梁顶

板裂纹加固施工方法，该技术避免了钢箱梁内部动火作业，对原结构不会产生二次损伤，有效解决了顶板

U肋嵌补段的止裂和加固。

2.2 钢箱梁焊缝开裂抑制技术
n 焊缝开裂预防性养护技术

下午8时38分
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2021年10月10日~11月10日在

西堠门大桥上采用该技术对开裂交

叉焊缝进行维修补焊。

2021年11月5日~20日在桃夭

门大桥上采用改技术对开裂交叉焊

缝进行维修补焊。

2.2 钢箱梁焊缝开裂抑制技术
n 应用案例

该技术已获浙江省科学技术二等奖、2项公路工程工法、2项授权实用新型、1项授权发明专利、核心论文1篇，

省部级QC1项。

下午8时38分
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新增桩基承台
车辆超载

河流冲刷

承载力

不足

缩颈

混凝土剥落

钢筋外露

原桩
基

新增
桩基

新增
承台

下午8时38分

2.3 新增桩基承台加固技术

23



承台

槽口

新增桩基

荷载
分配
方式

新桩基承担原桩
基全部荷载

原桩基继续承担
原有荷载

新桩基承担原桩
基部分荷载

下午8时38分

2.3 新增桩基承台加固技术

原
墩
柱

原
桩
基

原
墩
柱

原
桩
基新

桩
基

新
桩
基

反力系统

分配系统

• 承台混凝土一次浇筑，施工工期短、现场操作简单、安全隐患低。
• 优化承台传力方式和路径，降低新承台配筋率、缩减新承台尺寸。
• 施工精度高、重复利用率高。

优点

24



下午8时38分

2.3 新增桩基承台加固技术

25

该技术已获得公路工程工

法1项、授权实用新型专

利1项、省级QC活动1项、

核心期刊论文1篇。



叶家岙大桥（12~ 15#）

下各互通F 匝道1 号桥（11~12#、14~18#）

下午8时38分

2.3 新增桩基承台加固技术
n 典型案例

26

该技术已获得公路工程工法1项、授权实用新型专利1项、省

级QC活动1项、核心期刊论文1篇。



时间 地点 事故原因 伤亡人数

2007.1 包头110国道
立交桥

3辆超载货车 4人受伤

2009.7 津晋高速公路
匝道桥

3辆超载货车密集
停置

6死4伤

2011.2 浙江上虞春晖
立交桥

4辆超载货车 3人受伤

2011.7 天津第九大街跨京山铁
路桥

5辆超载货车 无

2012.8 哈尔滨阳明滩大桥引桥 3辆超载货车集中
靠右行驶

3死5伤

2015.6 粤赣高速匝道桥 4辆超载货车 1死4伤

2019.10 无锡312国道高架桥 货车超载 3死2伤

2.4 独柱墩改造技术
下午8时38分
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下抱箍

上抱箍

Ø 施工不受桥下环境影响

Ø 不受上部结构干扰

Ø 施工简单、安装精度高

优点

该技术已形成3项工法、1项实用新型已授权、2项发明专利实审
中。核心论文1篇，省部级QC活动1项。

2.4 独柱墩改造技术
下午8时38分
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n 施工动画

2.4 独柱墩改造技术



最早于2010年承接黄衢南高速（衢州段）独柱墩改造项目，已有12年的独柱墩加固经验。已完成的独柱墩加固项目遍布

浙江省内，其中杭州南7座，沪杭甬23座，金华7座，丽水11座，衢州9座，台州24座，温州16座，共计承接桥梁独柱墩

加固桥梁超过100座，改造墩柱墩数量超过1000个。

n 实施应用

2.4 独柱墩改造技术

年 项目数 桥墩数 合同额（万元）

2010 黄衢南高速（衢州） 18 219.5

2011 SS13练杭、台金、涌金、杭长等高速 34 456.4

2012 乍嘉苏、杭州绕城等高速及舟山跨海大桥 83 1032.4

2019 台金高速 30 415.6

2020 台金高速及舟山跨海大桥 330 3004.5

2021 沈海、诸永（台州段和温州段）、龙丽、丽
龙、甬台温等高速及灵江三桥

523 5188.7

2022 甬台温（温州段）、金丽温、龙丽、丽龙、
台金、黄衢南和杭徽高速

245 2354.1

合计 1263 12671.2

下午8时38分
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2.5 桥梁墩梁联合纠偏技术
n 桥梁偏位原因

施工缺陷 不对称堆载

水平制动力超限

n 传统纠偏技术
Ø 上部结构反力牛腿法

优点：充分利用上部

结构，受地质条件影

响小，成本低；

局限性：对于偏位较

大的工况有时不能做

到完全复位。

Ø 喷射注浆桩法

• 优点：改变桥墩周围

土体压力，可实现多

方位纠偏；

• 局限性：周期长。

下午8时38分
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“推”

“放”

墩顶水平顶推

墩底应力释放

2.5 桥梁墩梁联合纠偏技术
n 联合纠偏技术

应力消散孔施工

施工监控

下午8时38分
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山下郎互通D匝道桥偏位处治工程 甬舟高速册子互通桥墩偏位处治工程

2.5 桥梁墩梁联合纠偏技术
n 典型案例

下午8时38分
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2.6 桥梁伸缩装置快速更换技术

桥梁伸缩装置更换设备

n 快速更换技术

下午8时38分
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n 装配式无缝式伸缩装置

u结构：底部结构+弹性伸缩结构+
弹性找平层 

弹性伸缩结构：

Ø 整体性覆盖隐蔽，变有缝为无缝

Ø 车行平稳，安全舒适             

Ø 弹性优良，耐久保持拉伸回弹                  

Ø 保护底部结构不受车辆碾压，冲击               

弹性找平材料，快速固化受力，施工后
1-2h即可开放交通 ；后期维修，热熔快
速，废料重复使用，0碳排放，节能减排

弹性伸缩构件，工厂标准化制作，现场
快速安装，8-10h即可完成施工； 极限
破损仅需更换易损区构件 

后浇C50混凝土，无车辆碾压冲击，钢
材回弹敲击震动变形裂纹产生，一次浇
筑永不开挖

底部结构刚度大，稳定性强 ；设置螺母
座用于标准化安装，钢筋锚固后与原结
构同寿命周期，不需要开挖更换 

2.6 桥梁伸缩装置快速更换技术
下午8时38分
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2.6 桥梁伸缩装置快速更换技术
n 典型案例

金塘大桥 维修前 维修半年后

该技术已获得2项授权实用新型专利。

36

下午8时38分



结构物防腐养
护关键技术

3.1 钢结构涂装养护技术

3.2 钢丝绳吊索“三胶两布”涂装养护技术

3.3 悬索桥主缆检修技术

3.4 钢制螺栓“胶封复合涂层”涂装养护技术

3.5 潮汐区湿面固化涂装技术

3.6 混凝土索塔涂装养护技术

下午8时38分
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3.1 钢结构涂装养护技术

通过对现有涂装性能的判断，设计合适的涂

装体系进行施工，形成了涂装检验、设计、

施工一体化体系。

海洋环境下，氯离子的侵蚀会使得钢箱梁及钢

制小构件（如伸缩缝、护栏、支座等）出现涂

装失效、结构腐蚀等问题。

原有涂装情况检验 原有涂装性能判断

除锈工具确定涂装体系 钢护栏防腐涂装3年后
38

下午8时38分



3.2 钢丝绳吊索“三胶两布”涂装养护技术

在海洋环境下，悬索桥吊索在氯离子腐蚀、

紫外线照射、风雨激励等因素的影响下易

出现防腐涂装剥落、锈蚀等病害。

钢丝绳吊索典型病害 钢制螺栓涂装养护体系

涂装实施过程 实施一年后

采用底漆及环氧云铁中间漆+三层聚硫密

封胶及两层高强度玻璃纤维布+氟碳面漆

的“三胶两布”体系（已获得公路工程工

法1项） ，对吊索钢丝绳采取三重防护措

施，能够有效延长其使用寿命。该技术防

护效果好、施工速度快、经济性好，且具

有环保性。

39

下午8时38分



3.3 悬索桥主缆检修技术

悬索桥主缆自行走检修车

针对悬索桥主缆检修工作工作特点，研发出悬

索桥主缆自动牵引式检修小车。利用主缆扶手钢丝

绳作为轨道，悬挂机构上安装驱动电机，通过驱动

电机实现检修小车沿悬索桥主缆自由行走。

针对海洋腐蚀环境及酸雨对悬索桥吊索系统

（上下锚头、套筒等）的破坏，采用“OTC氧化聚

合型包覆”防腐技术进行处治。该体系由防蚀膏、

防蚀带、外防护剂、防蚀胶泥（缝隙和孔洞填充）

四部分构成，防腐时效可达30年。

打磨除锈 填充防蚀胶泥 缠绕防蚀带 涂刷防护剂

下午8时38分

40



3.4 钢制螺栓“胶封复合涂层”涂装养护技术

海洋环境下，经防腐处理过的钢制螺栓易出

现缝隙处反锈的问题。

钢制螺栓典型病害

钢制螺栓涂装养护体系

钢制螺栓防腐涂装实施后 实施一年后

采用底涂层+聚硫密封胶+氟碳面漆的“胶封

复合涂层”三重防护体系，彻底隔绝螺栓与

外界的接触，有效解决了螺栓缝隙处反锈的

问题，延长了钢制螺栓的使用寿命（已获得

公路工程工法1项）。

41

下午8时38分

名称 厚度
第一重防护 改性环氧底漆 3×100μm

第二重防护 聚硫密封胶 800~1000μm

第三重防护 氟碳面漆 2×40μm



3.5 潮汐区湿面固化涂装技术

针对海洋潮汐区结构物防腐层年久失效，

常规方式及涂料施工难度大、施工效果

差等问题，创新性地研制了一种低表面

处理湿面固化涂料（已获得公路工程工

法1项和1项发明专利授权） 。

潮汐区钢结构养护体系

涂装实施过程 实施一年后
42

下午8时38分

丙二酚

间苯二甲胺

双酚F
型环氧
树脂

半成品涂料

聚氧丙烯
三胺

固化促
进剂

成品涂料

质量固含量，% ≥98
表干，h （25℃） ≤4
实干，h （25℃） ≤24

完全固化，d （25℃） ≤7

一次成膜厚度 ≥150um
耐盐雾性 ≥3000h

在潮湿基材附着力 ≥1.5MPa
耐冲刷性（次） ≥20000

优点：

1）在涂装后短时间内便可直接浸泡在水下；

2）该涂料对海水中的氯离子等具有较好的

阻隔性；

3）对人体及环境污染小。



n 三重防护体系

特性：半硅氧烷自清洁ZU氟碳在支链上增加特殊功能团形成更紧密的分子

结构，表面张力更低，不会形成结冰面，同时表面不会产生静电累计效应，不

会吸附污物和粉尘，雨水冲洗后，表面重新焕然如新。

Ø 裂缝修复：纤维布封隔防护，环

氧密封处理

Ø 环氧封闭底漆、环氧云铁中间漆：

增加机械性防护

Ø 自清洁氟碳涂料：雨水冲刷，自

动清洁，减少油污、污染物附着

下午8时38分
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3.6 混凝土索塔涂装养护技术



桃夭门大桥是浙江舟山跨海大桥（G9211甬舟高速）的重要组成部分，受海洋

腐蚀性气候影响，该桥索塔外表面出现面漆粉化、起皮、脱落等病害。2021年首

次采用“海洋环境下桥梁高塔防腐涂装技术”对该桥索塔进行“5部14区”防腐

涂装，处治效果良好。

涂装前 涂装后

n 典型案例

下午8时38分
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3.6 混凝土索塔涂装养护技术



钢桥面铺装养
护关键技术

4.1 钢桥面铺装裂缝维修技术

4.2 钢桥面铺装坑洞修补技术

4.3 钢桥面铺装大修技术

4.4 钢桥面铺装中修技术

4.5 钢桥面铺装预养护技术

下午8时38分
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直接灌缝示意 开槽灌缝 开槽+注浆综合处治示意
n 裂缝维修管理

裂缝
处理
分类

直接灌缝 发丝裂缝（≤2mm）

开槽灌缝

鸡爪裂缝

贯穿裂缝（＞2mm）

网裂或环形裂缝

开槽+注浆综
合处治 贯穿裂缝（＞2mm），底部开裂 直接灌缝 裂缝开槽 裂缝灌缝

46

下午8时38分

4.1 钢桥面铺装裂缝维修技术

裂缝处
理原则

每月一次普查

分级处理

裂缝及时修复

修复后跟踪观察

n 裂缝处理原则

缝宽≤2mm的微小裂缝或网状裂缝采用高渗透性环氧树脂或美国环氧树脂（186型）进行修复。

缝宽>2mm的超宽裂缝采用美国环氧树脂（047型）进行修复。



ECO改性聚氨酯混凝土冷拌高韧性树脂混凝土热拌高黏ＳＭＡ沥青混凝土

连片大面积维修采用聚氨酯混凝土，单个或小范围缺陷处理采用高韧性树脂混凝土，应急处理方式采用高

黏ＳＭＡ沥青混凝土。

应急坑洞修补 大范围坑洞修补小范围坑槽、坑洞维修

47

下午8时38分

4.2 钢桥面铺装坑洞修补技术



HV-SMA

下午8时38分

车
辙
+
拥
包

双层浇筑式沥青混凝土

车
辙
+
推
移

环氧混凝土+SMA

面层SMA防水性和变形随从性好，环氧
混凝土对钢桥面刚度贡献大、耐久性好， 

适合于海洋环境下大跨径钢桥面

粘结性、防水性、变形随从性好；但高温稳
定性和耐久性差，适合于顶板厚度大（刚度

大）、小跨径、要求低的钢桥面

防水性能、抗老化性、抗裂性和钢板追从
性好；但高温稳定性较差 ，施工需专有
设备，适合于纵坡小、要求低的钢桥面

2014年9月桃夭门大桥 2018年4月西堠门大桥 2020年10月桃夭门大桥

4.3 钢桥面铺装大修技术

48



下午8时38分

4.4 钢桥面铺装中修技术

减少钢板抛丸、防水粘结层涂布、下面层摊铺等施

工工序，缩短施工天窗期。

充分利用原环氧沥青混凝土下面层，实现降本增效。

避免对钢板进行抛丸，减少对钢箱梁顶板的破坏。

上面层铣刨 下面层病害处治

粘层施工 上面层SMA施工

优
点

中修技术诠释了“磨耗层+保护层” 钢桥面铺装体系，长期利用

保护层，只对磨耗层进行维修，大幅延长钢箱梁顶板使用寿命

（已获得公路工程工法1项） 。

于2021年9月22日至24日对西堠门大桥宁向K53+143.6~ 

K52+797主车道采用该中修技术，截至到现在未出现新的病害。
49



环氧碎石薄层罩面

封水性好，但施工速度慢、碎石易
脱落、养生时间长

50

下午8时38分

表
面
脱
皮

2013年7月桃夭门大桥

低噪抗滑精罩面

碎
石
局
部
脱
落

防水性能、抗老化性能和抗裂性能较好；但
需专有设备，且面层碎石和粘结层易脱落

2018年11月西堠门大桥、金塘大桥

封水性、粘结性和抗滑性能好，施
工无需专有设备

2018年4月西堠门大桥

通
车
一
年
半
后

复合树脂罩面

4.5 钢桥面铺装预防性养护技术



展望

下午8时38分
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展望

对分级特桥特养、巡检养一体化、一站式综

合养护等新养护模式进行实践和优化

在役桥梁养护新模式实践

针对桥梁结构物防腐损坏特征，研发出适

用于在役桥梁养护的新防腐体系

桥梁结构物防腐养护新体系研发

针对山区溪流来势汹汹、时间短暂，就

地取材，研发出河床冲刷防护新体系

山区河床冲刷防护技术研究

高墩高塔养护自动化装备研发

研发出高墩高塔裂缝、涂装自动化作业

装备，实现高墩高塔养护无人化

五、展望
下午8时38分
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浙江交工养护集团

谢   
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